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نقش راهبردی حسابداری در تحلیل گذار به انرژی‌های تجدیدپذیر: 

رویکردی بین‌رشته‌ای برای مقابله با 
ناترازی انرژی در ایران

فاطمه صرّاف            میثم کرملو     

مقدمه
ــوان  ــر به‌عن ــای تجدیدپذی ــه انرژی‌ه ــذار ب گ
ــت‌و‌یکم،  ــرن بیس ــتراتژیک در ق ــی اس ضرورت
الزامــات زیســت‌محیطی بلکــه  بــا  نه‌تنهــا 
ــره  ــز گ ــتی نی ــادی و سیاس ــق اقتص ــا منط ب
خــورده اســت. در حالــی کــه کشــورهای 
ســمت  بــه  را  خــود  مســیر  توســعه‌یافته 
بهینه‌ســازی  پــاک،  فناوری‌هــای  توســعه 

مصــرف و تنوع‌بخشــی بــه منابــع انــرژی 
ــورهای در  ــیاری از کش ــد، بس ــوار کرده‌ان هم
حــال توســعه همچنــان بــا چالش‌هایــی چــون 
ــوخت‌های  ــه س ــتگی ب ــرژی، وابس ــرازی ان نات
ــی  ــاختارهای نظارت ــدی س ــیلی و ناکارآم فس
جمهــوری  می‌کننــد.  نــرم  دســت‌و‌پنجه 
ــران، به‌عنــوان یکــی از کشــورهای  اســامی ای
ــا  ــر گســترده نفــت و گاز، ب برخــوردار از ذخای
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وجــود پتانســیل فــراوان در حــوزه انرژی‌هــای 
نویــن، ســهم بســیار اندکــی از انــرژی مصرفــی 
خــود را از منابــع تجدیدپذیــر تأمیــن می‌کنــد. 
در  ضعــف  یارانــه‌ای،  سیاســت‌های  تــداوم 
ــرای  ــاخت‌های لازم ب ــود زیرس ــازی، نب نهادس
نظــام  ناکارآمــدی  و  ســبز  ســرمایه‌گذاری 
ــی در  ــل عقب‌ماندگ ــه دلای ــی، از جمل اطّلاعات

ایــن عرصــه به‌شــمار می‌رونــد. 
آلودگی‏هــای ناشــی از اســتفاده از ســوخت‏های 
فســیلی امــروزه بســیاری از مناطــق جهــان از 
ــه شــهرهای کلان را درگیــر خــود کــرده  جمل
ــش  ــزوم کاه ــدّی، ل ــش ج ــن چال ــت. ای اس
اســتفاده از ســوخت‏های فســیلی بــرای کاهــش 
آلودگی‏هــا و همچنیــن حفــظ آنهــا بــرای 
نســل‏های آتــی را ضــروری می‏کنــد. بنابرایــن 
جامعــه بــه ســوی اســتفاده از انرژی‏هــای 

تجدیدپذیــر ترغیــب شــده اســت. حســابداری 
ــرای  ــود ب ــر خ ــالیان اخی ــیر س ــه مس در ادام
پاســخگویی بــه چالش‏هــای اجتماعــی، در 
گام  نیــز  تجدیدپذیــر  انرژی‏هــای  بخــش 
ــه  ــگران ب ــی از پژوهش ــه برخ ــته و توج گذاش
ــهرکی و  ــت )ش ــده اس ــب ش ــم جل ــن مه ای

ســورانی، 1404(. 
حســابداری  فضایــی،  چنیــن  در  واقــع  در 
ــود در  ــدی خ ــش کلی ــای نق ــا ایف ــد ب می‌توان
تولیــد،  واقعــی  هزینه‌هــای  شفّاف‌ســازی 
تعییــن هزینه‌هــای پنهــان زیســت‌محیطی، 
ــن  ــدار و همچنی ــی پای ــای مال ــه گزارش‌ه ارائ
بــرای  تصمیم‌گیــری  فراینــد  تســهیل 
ســرمایه‌گذاران و سیاســت‌گذاران، به‌عنــوان 
ــرژی  ــیرگذار ان ــردی در مس ــزار راهب ــک اب ی
ایفــای نقــش کنــد )شــهركی و ســورانی، 

 .)1404
ــه، تبییــن نقــش حســابداری  هــدف ایــن مقال
ــذار  ــل اقتصــادی و زیســت‌محیطی گ در تحلی
بــه انرژی‌هــای تجدیدپذیــر در ایــران، بررســی 
راهکارهــای  ارائــه  و  موجــود  چالش‌هــای 
نویــن  مفاهیــم  بــه  اتـّـکا  بــا  سیاســتی 

حســابداری اســت. 

ناترازی انرژی در ایران
ــودن  ــتر ب ــای بیش ــه معن ــرژی ب ــرازی ان نات
مقــدار تقاضــا بــرای انــرژی از ظرفیــت تأمیــن 
پایــدار انــرژی، طــی ســال‏های گذشــته یکــی 
از چالش‏هــای اساســی کشــور بــوده )حیــدری 
ســوهانکار،  و  حافظــی   ،۲۰۲۲ دیگــران،  و 
ــوهانکار  ــران ۲۰۲۳، س ــی و دیگ ۲۰۲۲، حافظ
ــا  ــه تنه ــه ن ــی ۲۰۲۳( ک ــی و حافظ مرتضای
ــرده،  ــر ک ــرژی را متأث ــا ان ــط ب ــع مرتب صنای
اقتصــاد کشــور و رضایــت اجتماعــی را بــه 
همــراه داشــته اســت. معضــل پیشــی گرفتــن 
تقاضــا بــرای انــرژی از ظرفیــت تأمیــن آن تنها 
بــه کشــور مــا یــا دوره زمانــی کنونــی محــدود 
نبــوده )کنســتانتینی و، دیگــران ۲۰۰۷، چیــو 
ــرث،  ــاو و ه ــه روهن ــور، ۲۰۱۲، ایک ــان و پ س
ــته  ــای گذش ــی دهه‏ه ــی ط ــه حتّ ۲۰۲۱( بلک
ــی در  ــل پیش‏بین ــده قاب ــک پدی ــوان ی به‌عن
گزارش‏هــای بین‏المللــی نظیــر ســناریوهای 

آینــده انــرژی منتشــر شــده توســط مجموعــه 
ــود  ــده ب ــرح ش ــز ط ــال ۲۰۱۳ نی ــل در س ش
)بنتــام ۲۰۱۴، حافظــی اخــوان و پاک سرشــت 
۲۰۱۷، حافظــی ودیگــران ۲۰۲۰(. تــداوم روند 
رو بــه افزایــش ناتــرازی انــرژی در حامل‏هــای 
ــار و پیامدهــای اقتصــادی،  کلیــدی کشــور، آث
ــد شــد.  ــی را موجــب خواه ــی و امنیت اجتماع
ــل  ــش قاب ــه کاه ــت ک ــی اس ــی‏ها حاک بررس
ــه  ــرژی در کشــور از جمل ــی ان ــه کارای ملاحظ
ــروز  ــه تبــع آن، ب عوامــل افزایــش مصــرف و ب
ــن،  ــی‏رود. بنابرای ــمار م ــرژی به‌ش ــرازی ان نات
ــازی  ــت‏های بهینه‏س ــردن سیاس ــی ک عملیات
انــرژی مؤثـّـر  انــرژی در کاهــش ناتــرازی 
واقــع می‏شــود. بــه رغــم برجســته بــودن 
انــرژی  بهینه‏ســازی  سیاســت‏های  جایــگاه 
در قوانیــن و اســناد بالادســتی، اجرایــی شــدن 
آن بــا چالش‏هــای عدیــده‏ای ازجملــه تعــارض 
ــی  ــرد جمع ــی و خ ــدم یکپارچگ ــع و ع مناف
در تصمیم‏گیری‏هــای کلان انــرژی، فقــدان 
مصوبــات  اجــرای  و  نظــارت  در  شــفّافیت 
شــورایعالی انــرژی و نیــز تأمیــن منابــع مالــی 
مالــی مســتقل  فقــدان ســاختار  طرح‏هــا، 
بــرای اعمــال حاکمیــت ارتقــای بهــره‏وری 
انــرژی، ســطح پاییــن فنــاوری بــه کار گرفتــه 
ــه  ــرژی و وابســتگی فناوران ــان ان شــده در جری
بهینه‏ســازی مصــرف ســوخت و آســیب‏پذیری 
ناشــی از تحریــم مواجــه بــوده اســت )ســمیعی 

ــب، 1403(.  نس

گذار انرژی:
گــذار انــرژی بــه مجموعــه‌ای از تغییــرات 
فناورانــه، اقتصــادی، نهــادی و رفتــاری اطــاق 
می‌شــود کــه هــدف آن کاهــش وابســتگی 
به‌ویــژه  تجدیدناپذیــر،  انــرژی  منابــع  بــه 
ســوخت‌های فســیلی و حرکــت بــه ســوی 
ــت.  ــر اس ــای تجدیدپذی ــری از انرژی‌ه بهره‌گی
ایــن فراینــد پیچیــده نه‌تنهــا شــامل تغییــرات 
فنّــی ماننــد اســتقرار نیروگاه‌هــای خورشــیدی 
ــادی، بلکــه مســتلزم اصلاحــات ســاختاری  و ب
سیاســت‌گذاری،  انــرژی،  قیمت‌گــذاری  در 
شــبکه‌های  توســعه  حمایتــی،  نظام‌هــای 

ــت.  ــرف اس ــازی مص ــمند و بهینه‌س هوش
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در  انــرژی  گــذار  بین‌المللــی،  منظــر  از 
کشــورهای توســعه‌یافته به‌طــور عمــده بــا 
ــازار، چهارچوب‌هــای  ــر مکانیزم‌هــای ب تکیــه ب
مالیاتــی  محرک‌هــای  و  پایــدار  حقوقــی 
به‌ســرعت در حــال تحقّــق اســت امّــا در 
ــی  ــود موانع ــل وج ــذار به‌دلی ــن گ ــران، ای ای
نظیــر ســاختار یارانــه‌ای پیچیــده، ضعــف 
شــفّافیت  عــدم  انــرژی،  نظــام حکمرانــی 
کمبــود  و  انــرژی  ملــی  حســاب‌های  در 
بســیار  خصوصــی،  بخــش  ســرمایه‌گذاری 

کندتــر صــورت گرفتــه اســت. 
بــا وجــود آنکــه ایــران از پتانســیل قابل‌توجهی 
ــوردار  ــر برخ ــای تجدیدپذی ــوزه انرژی‌ه در ح
اســت—از جملــه تابــش آفتــاب بــالا در بیــش 
در  بادخیــز  دشــت‌های  ســال،  روز   ۳۰۰ از 
ــع  ــرقی و مناب ــوب ش ــزی و جن ــق مرک مناط
ــن  ــتفاده از ای ــون اس ــا تاکن زمین‌گرمایی—امّ
ظرفیت‌هــا در ســطح تجــاری بســیار محــدود 
ــذار  ــل علمــی گ ــن‌رو، تحلی ــوده اســت. از ای ب
ــرژی،  ــه ابزارهــای اقتصــاد ان ــکا ب ــا اتّ انــرژی ب
حســابداری  و  عمومــی  سیاســت‌گذاری 
بــرای  اجتناب‌ناپذیــر  ضرورتــی  تخصّصــی، 
کشــور  انــرژی  نظــام  پایــداری  ارتقــای 

می‌شــود.  محســوب 

انرژی‏های تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر:
ــای  ــن نیازه ــا و تأمی ــظ بق ــرای حف ــان ب انس
خــود بــه انــرژی نیــاز دارد و در صــورت 
ــی  ــت محیط ــای زیس ــرژی تهدیده ــود ان کمب
افزایــش می‌یابــد. یکــی از منابــع مهــم انــرژی، 
ــوخت‏های  ــامل س ــر ش ــد ناپذی ــع تجدی مناب
ــل  ــت و گازویی ــن، نف ــل بنزی ــیلی از قبی فس
ــی  ــدت طولان ــه م ــا ب ــد آنه ــه تولی هســتند ک
ــه  ــرژی ب ــرای تولیــد ان ــر نیســت و ب امکان‏پذی
خصــوص در مناطــق شــهری بــه کار می‏رونــد 
ســوخت‏های  احتــراق  دیگــر  ســوی  از 
ــد  ــی مانن ــار آلاینده‏های ــث انتش ــیلی باع فس
ــک  ــه‏ای آروماتی ــد حلق ــای چن هیدروکربن‏ه
نیتــروژن دی اکســید و کربــن دی اکســید 
می‏شــود کــه پیامدهــای زیــان‏آور زیــادی 
در  اختــال  تنفســی  بیماری‏هــای  شــامل 
ــر  ــال حاض ــد. در ح ــاد می‏کنن ــد و... ایج رش
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بیــش از ۸۱ درصــد کل انــرژی مصرفــی جهــان 
و بیــش از ۹۵ درصــد انــرژی مصرفــی در ایــران 
می‏کنــد.  تأمیــن  فســیلی  ســوخت‏های  را 
ــوع از ســوخت‏ها باعــث تولیــد  ــن ن مصــرف ای
گازهــای ســمی و آلوده‏کننــده هــوا بــارش 
رودخانه‏هــا،  آلودگــی  اســیدی  باران‏هــای 
ــت  ــی و در نهای ــای زیرزمین ــا و آب‏ه دریاچه‏ه
باعــث بــالا رفتــن میــزان گاز کربنیــک موجــود 
در اتمســفر زمیــن شــده اســت. کاهــش ذخایــر 
ــا و  ــش آلاینده‏ه ــیلی و افزای ــوخت‏های فس س
ــر کــه  ــه کارگیــری انرژی‏هــای تجدیدپذی ب
آلایندگــی کمتــری دارنــد را تبدیــل بــه یــک 
حاضــر  عصــر  در  اجتناب‏ناپذیــر  ضــرورت 
می‌کنــد  یکــی از منابــع مهــم انرژی‏هــای 
ــتند  ــید و... هس ــاد، خورش ــر آب، ب تجدیدپذی
بــرای  آنهــا  از  شــده  تولیــد  انــرژی  کــه 
پیشــرفت توســعه بشــری و حفاظــت از محیــط 
ــان و همــکاران،  زیســت ضــروری اســت )دهق
ــدار هســتند و  ــرژی پای ــع ان ــن مناب 1403(. ای
ــنتی  ــیلی س ــوخت‏های فس ــا س ــه ب در مقایس
ــری  ــی کمت ــت محیط ــوب زیس ــرات نامطل اث
دارنــد زیــرا حداقــل انتشــار گازهــای گلخانه‏ای 
را در فراینــد تولیــد بــرق بــه همــراه دارنــد. از 
ــوان  ــر می‏ت ــواع دیگــر انرژی‏هــای تجدیدپذی ان
ــه  ــه ب ــرد ک ــاره ک ــبز اش ــوخت‏های س ــه س ب
ــتی  ــوخت‏های زیس ــبز س ــای س هیدروکربن‏ه
و ســوخت تولیــد شــده از منابــع زیســت تــوده 
ــاق  ــتی اط ــای زیس ــواع فراینده ــق ان از طری
از  اغلــب  ســبز  ســوخت‏های  می‏شــوند 
ــر ماننــد محصــولات زراعــی  ــع تجدیدپذی مناب
روغن‏هــای زائــد یــا از طریــق فرایندهایــی 
می‏شــوند  تأمیــن  پــاک  انــرژی  بــا  کــه 
بــه دســت می‏آینــد مطالعــات در زمینــه 
ســبز  ســوخت  و  تجدیدپذیــر  انرژی‏هــای 
ــت.  ــته اس ــراه داش ــه هم ــی را ب ــج مختلف نتای
ــر روی  ــکاران )۲۰۱۸( ب ــان و هم ــه خ مطالع
ــر، ماننــد  ــرژی تجدیدپذی ــع ان اســتفاده از مناب
ــوان  ــیدی به‌عن ــرژی خورش ــاد و ان ــروی ب نی
ــر  ــول از نظ ــل قب ــیار قاب ــن بس ــک جایگزی ی
زیســت‏محیطی بــرای ســوخت‏های فســیلی 
ــان  ــه نش ــن مطالع ــت. ای ــوده اس ــز ب متمرک
ــه  ــر در مقایس ــای تجدیدپذی ــه انرژی‌ه داد ک

ــی  ــر اکولوژیک ــیلی از نظ ــوخت‏های فس ــا س ب
بســیار مناســب‏ترند و همچنیــن می‏تواننــد 
بــه رفــع بحــران انــرژی کمــک کننــد )دهقــان 

و همــکاران، 1403(. 

نقــش راهبــردی حســابداری در تحلیــل 
ــر ــای تجدیدپذی ــه انرژی‌ه ــذار ب گ

تجدیدپذیــر  انرژی‌هــای  بــه  گــذار 
الزامــات  مهم‌تریــن  از  یکــی  به‌عنــوان 
بــه  واکنشــی  نه‌تنهــا  بیســت‌و‌یکم،  قــرن 
بحران‌هــای فزاینــده زیســت‌محیطی، بلکــه 
ژئوپلیتیکــی،  چالش‌هــای  بــه  پاســخی 
ــرازی  ــا نات ــط ب ــی مرتب ــادی و اجتماع اقتص
ــیاری از  ــه بس ــرایطی ک ــت. در ش ــرژی اس ان
کشــورها در حــال طراحــی و پیاده‌ســازی 
کاهــش  بــرای  بلندمــدت  سیاســت‌های 
فســیلی  ســوخت‌های  بــه  وابســتگی 
داده‌محــور  و  دقیــق  تحلیــل  هســتند، 
دارای  کشــورهای  در  به‌ویــژه  گــذار،  ایــن 
ــی  ــران، ضرورت ــد ای ــور مانن ــاد نفت‌مح اقتص
انکارناپذیــر اســت. در ایــن میــان، حســابداری 
ــی،  ــی و تحلیل ــام اطّلاعات ــک نظ ــوان ی به‌عن
ــای  ــازی هزینه‌ه ــدی در شفّاف‌س ــی کلی نقش
ــای زیســت‌محیطی و  ــی پیامده ــی، ارزیاب واقع
ــگاه  ــطح بن ــری در س ــتیبانی از تصمیم‌گی پش

می‌کنــد.  ایفــا  سیاســت‌گذار  و 
دانــش حســابداری بــا توســعه شــاخه‌هایی 
چــون حســابداری محیط‌زیســت، حســابداری 
ــر و  ــه عم ــه چرخ ــابداری هزین ــداری، حس پای
ــرژی، ظرفیت‌هــای قابل‌توجهــی  حسابرســی ان
ــای  ــه انرژی‌ه ــهیل‏گذار ب ــل و تس ــرای تحلی ب
پــاک فراهــم آورده اســت. ایــن رویکردهــا 
امــکان شناســایی و افشــای هزینه‌هــای پنهــان 
ســوخت‌های فســیلی، تحلیــل هزینــه‌- فایــده 
اطّلاعــات  ارائــه  و  تجدیدپذیــر  پروژه‌هــای 
مالــی و غیرمالــی شــفّاف بــه ســرمایه‌گذاران و 
ذی‌نفعــان را فراهــم می‌ســازند. بــا ایــن حــال، 
ادبیــات موجــود نشــان می‌دهــد  بررســی 
ــت‌گذاری  ــابداری در سیاس ــگاه حس ــه جای ک
حــال  در  کشــورهای  در  به‌ویــژه  انــرژی، 
مــورد  نظام‌منــد  به‌طــور  هنــوز  توســعه، 
ــن اســاس در  ــه اســت. برای ــرار نگرفت توجــه ق

ــم  ــم مه ــرد برخــی مفاهی ــه نقــش و کارب ادام
حســابداری در کمــک بــه رفــع ناتــرازی انــرژی 

ــران بررســی شــده اســت.  در ای

حســابداری محیط‌زیســت و ناتــرازی 
ــرژی ان

در عصــر کنونــی ســیر فزاینــده تخریــب محیط 
زیســت بــه بحرانــی بدل گشــته اســت کــه روز 
بــه روز بــر وخامــت و دامنــه تأثیــر آن افــزوده 
ــادی  ــدار اقتص ــعه پای ــه، توس ــود. اگرچ می‏ش
ــت و  مســئولیت مشــترکی بیــن ســازمان، دول
لیکــن ســازمان‏ها  اســت،  مصرف‏کننــدگان 
ــب  ــی در کاهــش تخری ــد نقــش پویای می‏توانن
محیط‏زیســت ایفــا کننــد. در ایــن راســتا، 
ارزیابــی کامــل هزینه‏هــای زیســت‏محیطی 
مرتبــط بــا فعّالیــت یــا محصــولات ســازمان‏ها، 
ــود  ــام می‏ش ــت انج ــابداری محیط‏زیس از حس
)صــرّاف، 1401(. حســابداری محیــط زیســت 
مجموعــه فعّالیت‏هایــی اســت کــه موجــب 
در  حســابداری  سیســتم  تــوان  افزایــش 
ــی  ــار ناش ــگری آث ــت و گزارش ــایی، ثب شناس
زیســت‏محیطی  آلودگــی  و  تخریــب  از 
ــزرگ  ــرکت‏های ب ــد در ش ــود و می‏توان می‏ش
و کوچــک، صنایــع مختلــف و در مقیاس‏هــای 
مختلــف بــا روشــی سیســتماتیک یــا براســاس 
مبانــی مــورد نظــر بــه کار گرفتــه شــود. 
شــکل انتخــاب حســابداری زیســت محیطــی 
ــل اســتفاده  توســط شــرکت‏ها، اهــداف و دلای
و  )ســجادی  می‏کنــد  منعکــس  را  آن  از 
جلیلــی؛ ١٣٨٦(. در مــورد ایــران، بســیاری 
از  ناشــی  زیســت‌محیطی  پیامدهــای  از 
اســتخراج، مصــرف و هدررفــت انــرژی ـ از 
جملــه آلودگــی هــوا، تخریــب منابــع آب 
مالــی  صورت‌هــای  در  ـ  کربــن  انتشــار  و 
منعکــس  دولتــی  گزارش‌هــای  و  بنگاه‌هــا 
نمی‌شــوند. ایــن فقــدان شــفّافیت نه‌تنهــا 
آگاهانــه  تصمیم‌گیــری  بــرای  مانعــی 
اســت،  مصرف‌کننــدگان  و  ســرمایه‌گذاران 
بلکــه ســبب تــداوم الگوهــای ناپایــدار مصــرف 
ــه در حــال حاضــر، در  ــد می‌شــود. البت و تولی
سیســتم گزارشــگری اغلــب کشــورهای جهــان 
از جملــه ایــران گزارش‏هایــی در خصــوص 
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مســائل زیســت‏محیطی در بخــش گــزارش 
فعّالیــت هیئــت مدیــره درج می‏شــود کــه 
ــد  ــاختاری فاق ــاظ س ــه لح ــا ب ــن گزارش‏ه ای
ــوده  ــه لحــاظ محتــوا متنــوع ب چهارچــوب و ب
اســت و امــکان مقایســه شــرکت‏ها در صنایــع 
صورت‏هــای  اســتفاده‏کنندگان  از  مختلــف 
گزارش‏هــا  ایــن  می‏شــود.  ســلب  مالــی 
ــاً  ــع صرف ــد و در واق ــتانداردی ندارن ــکل اس ش
جهــت افشــا صــورت می‏پذیرنــد لــذا لازم 
اســت افشــای ایــن اطّلاعــات معنــادار بــوده و 
ــی  ــده منطق ــتفاده کنن ــم اس ــد در تصمی بتوان
عــاوه  کنــد  ایجــاد  تغییــر  اطّلاعــات  از 
)داوطلبانــه(  اختیــاری  افشــای  ایــن،  بــر 
توســط شــرکت‏ها اغلــب به‌عنــوان ابــزاری 
برداشــت  و  درک  بــه  جهت‏دهــی  بــرای 
قــرار  اســتفاده  مــورد  اســتفاده‏کنندگان 

می‏گیــرد. 
ــرف  ــی از مص ــران، ناش ــرژی در ای ــرازی ان نات
بــالای انــرژی، اتـّـکای شــدید بــه منابــع 
و  انــرژی  ســبد  در  تنــوع  عــدم  فســیلی، 
یکــی  نامتناســب،  قیمتــی  سیاســت‌های 
و  اقتصــادی  نظــام  مزمــن  چالش‌هــای  از 
مــی‌رود.  به‌شــمار  کشــور  زیســت‌محیطی 
ــت‌محیطی  ــابداری زیس ــه، حس ــن زمین در ای
شفّاف‌ســازی  بــرای  ابــزاری  به‌عنــوان 
واقعی‌ســازی  و  محیط‌زیســتی  پیامدهــای 
مصــرف  و  تولیــد  بــا  مرتبــط  هزینه‌هــای 
ــاح  ــدی در اص ــی کلی ــد نقش ــرژی، می‌توان ان

ــد.  ــا کن ــرازی ایف ــن نات ای
زیســت‌محیطی  حســابداری  نخســت، 
هزینه‌هــای  افشــای  و  اندازه‌گیــری  بــا 
بیرونی‌شــده نظیــر آلودگــی هــوا، تخریــب 
ــار  ــاک و انتش ــایش خ ــی، فرس ــع طبیع مناب
ــه سیاســت‌گذاران ایــن  ــه‌ای، ب گازهــای گلخان
ــری از  ــر واقعی‌ت ــا تصوی ــد ت ــکان را می‌ده ام
ــی و زیســت‌محیطی ناشــی از مصــرف  ــار مال ب
ســوخت‌های فســیلی داشــته باشــند. ایــن 
ــاح  ــرای اص ــی ب ــد مبنای ــات می‌توانن اطّلاع
اعمــال  و  تعرفه‌هــا  بازطراحــی  یارانه‌هــا، 
گیرنــد؛  قــرار  زیســت‌محیطی  مالیات‌هــای 
اقداماتــی کــه بــه کاهــش مصــرف غیربهینــه و 
ــاک  ســوق دادن تقاضــا به‌ســوی انرژی‌هــای پ
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می‌کننــد.  کمــک 
ماننــد  ابزارهایــی  به‌کارگیــری  بــا  دوم، 
ــل  ــر انــرژی و تحلی ــه عم ــابداری چرخ حس
می‌تــوان  زیســت‌محیطی،  هزینــه ‌ـ ‌فایــده 
از  انــرژی  تولیــد  واقعــی  هزینه‌هــای 
مقایســه  و  محاســبه  را  مختلــف  منابــع 
هزینه‌هــای  اگــر  مــوارد،  اغلــب  در  کــرد. 
ــوند،  ــاظ ش ــبات لح ــت‌محیطی در محاس زیس
تجدیدپذیــر  انرژی‌هــای  اقتصــادی  مزیــت 
ــکار  ــیلی آش ــوخت‌های فس ــا س ــه ب در مقایس
می‌تواننــد  تحلیل‌هایــی  چنیــن  می‌شــود. 
در  هوشــمندانه  ســرمایه‌گذاری‌های  مســیر 
کننــد.  همــوار  را  انــرژی  زیرســاخت‌های 

ــا ارتقــای  ســوم، حســابداری زیســت‌محیطی ب
زیســت‌محیطی  گزارش‌گــری  در  شــفّافیت 
ــش  ــکان پای ــی، ام ــای دولت ــا و نهاده بنگاه‌ه
ــران  ــت‌محیطی بازیگ ــرد زیس ــی عملک و ارزیاب
کلیــدی در زنجیــره انــرژی را فراهــم می‌ســازد. 
پاســخ‌گویی،  زمینه‌ســاز  شــفّافیت،  ایــن 
ــارکت  ــب مش ــرژی و جل ــی ان ــود حکمران بهب
عمومــی و بخــش خصوصــی در گــذار بــه 

ــت.  ــدار اس ــای پای انرژی‌ه

گزارشگری پایداری و ناترازی انرژی
ــعه  ــت و توس ــی محیط‏زیس ــیون جهان کمیس
را  پایــدار  توســعه  در ســال ۱۹۸۷، هــدف 
ــعه‏ای  ــرد: توس ــف ک ــن توصی ــرح و چنی مط
کــه نیازهــای نســل‏های فعلــی را بــرآورده 
ــده  ــی نســل‏های آین ــی آنکــه توانای ــد ب می‏کن
ــه  ــا ب ــاص آنه ــای خ ــرآوردن نیازه ــرای ب را ب
مخاطــره انــدازد. لــذا گزاشــگری پایــداری 
ــن  ــاط بی ــت و ارتب ــر روی ماهی ــز ب ــه تمرک ب
مســائل زیســت‏محیطی اجتماعــی و اقتصــادی 
پرداخــت. اســتانداردهای جــی‏آر‏آی، زبــان 
مشــترکی را بــرای ســازمان‏ها و ذی‏نفعــان 
ــرات اقتصــادی  ــه تأثی ــد ک ــود می‏آورن ــه وج ب
را  ســازمان‏ها  اجتماعــی  زیســت‏محیطی 
ــرّاف  ــرد. )ص ــان و درک ک ــا آن بی ــوان ب می‏ت

و همــکاران، 1399(. 
کــه  بــر می‏آیــد  تعریــف چنیــن  ایــن  از 
شــرکت‏ها  و  ســازمان‏ها  رســالت  امــروزه 
چیــزی فراتــر از کســب ســود و افزایــش 

ــرکت‏ها  ــروزه ش ــت. ام ــهامداران اس ــروت س ث
ــود را  ــهامداران خ ــت س ــد رضای ــا بای ــه تنه ن
جلــب کننــد بلکــه بایــد بــه ســایر ذینفعــان از 
جملــه گروه‏هــای اجتماعــی، نهادهــای حامــی 
نهادهــای ذی‏ربــط توجــه  محیط‏زیســت و 
خــاص داشــته باشــند )معصومــی و همــکاران، 
ــر  ــدار گزارشــی فراگی ۱۳۹۷(. گزارشــگری پای
ــه‏ای  ــرت گرایان ــای کث ــر ارزش‏ه ــی ب و مبتن
اطّلاعــات  افشــای  بــه  اســت کــه عــاوه 
ــه کارکردهــای اقتصــادی اجتماعــی  ــوط ب مرب
عملکــردی  حیطه‏هــای  زیســت‏محیطی،  و 
ــار  ــز در اختی ــرکتی را نی ــری ش ــام راهب و نظ
ــکاران  ــدی و هم ــد )عب ــرار می‏ده ــان ق ذینفع

 .)۱۳۹۸
 Sustainability( پایــداری  گزارشــگری 
ابــزاری  به‌عنــوان  می‌توانــد   )Reporting
مهمــی  نقــش  سیاســت‌یار،  و  اطّلاعاتــی 
در شناســایی و کاهــش عوامــل مؤثـّـر بــر 
ناتــرازی ایفــا کنــد. گزارشــگری پایــداری 
ــی در ســه  ــی و غیرمال ــات مال ــه اطّلاع ــا ارائ ب
زیســت‌محیطی  اقتصــادی،  ـ  اصلــی  بعُــد 
فراهــم  را  امــکان  ایــن  ـ  اجتماعــی  و 
می‌ســازد کــه آثــار بلندمــدت فعّالیت‌هــا و 
ــود.  ــفّاف ش ــرژی ش ــا ان ــط ب ــات مرتب تصمیم
مبتنــی  گزارش‌هایــی  بنگاهــی،  ســطح  در 
اســتانداردهای ماننــد  بــر چهارچوب‌هایــی 
یــا    GRI (Global Reporting Initiative)
 IFRS Sustainability Disclosure Standards
می‌تواننــد اطّلاعــات دقیقــی در مــورد مصــرف 
 ،)Energy Intensity( ــرژی ــرژی، شــدت ان ان
انتشــار کربــن و پروژه‌هــای بهینه‌ســازی ارائــه 
دهنــد. ایــن اطّلاعــات بــرای تحلیل‌گــران، 
پایــه‌ای  ســرمایه‌گذاران،  و  سیاســت‌گذاران 
و  فرصت‌هــا  ریســک‌ها،  ارزیابــی  بــرای 
ــای  ــه انرژی‌ه ــذار ب ــا گ ــط ب ــای مرتب هزینه‌ه

می‌کنــد.  فراهــم  تجدیدپذیــر 
گزارش‌هــای  انــرژی،  ناتــرازی  منظــر  از 
ــا شفّاف‌ســازی هزینه‌هــای پنهــان،  ــداری ب پای
اتــاف  نقــاط  و  مصرفــی  ناکارآمدی‌هــای 
داده  منبــع  به‌عنــوان  می‌تواننــد  انــرژی، 
بــرای اصــاح سیاســت‌های قیمت‌گــذاری، 
و  انــرژی  شــدت  کاهــش  هدف‌گــذاری 

در  ســرمایه‌گذاری  مشــوق‌های  بازطراحــی 
انرژی‌هــای پــاک مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد. 
بنگاه‌هــا  بــه  گزارش‌هــا  ایــن  همچنیــن، 
را  خــود  موقعیــت  تــا  می‌کننــد  کمــک 
نســبت بــه اهــداف ملــی و بین‌المللــی انــرژی 
و اقلیــم )ماننــد کاهــش انتشــار گازهــای 
گلخانــه‌ای طبــق توافــق پاریــس( ارزیابــی و در 

کننــد.  لحــاظ  اســتراتژیک  برنامه‌ریــزی 
گزارشــگری  گســترش  کلان،  ســطح  در 
نهادهــای  و  انرژی‌بــر  صنایــع  در  پایــداری 
دولتــی، می‌توانــد بــه تقویــت پاســخ‌گویی، 
جلــب  و  یارانه‌هــا  جریــان  شفّاف‌ســازی 
ــرژی  ــاختار ان ــاح س ــی در اص ــاد عموم اعتم
کمــک کنــد. عــاوه بــر ایــن، نهادهــای ناظــر 
می‌تواننــد بــا تکیــه بــر ایــن گزارش‌هــا، 
کارایــی سیاســت‌های خــود را پایــش و مســیر 
بهینه‌ســازی مصــرف انــرژی را طراحــی کننــد. 

حسابداری مدیریت و ناترازی انرژی
رشــد ســریع اقتصــادی در كشــورهای در حــال 
توســعه و رشــد مــداوم در كشــورهای صنعتــی، 
باعــث افزایــش تقاضــای انــرژی گشــته اســت. 
همــراه  بــه  موجــود  فناوری‏هــای  تنــوع 
محدودیت‏هــای فنّــی و اقتصــادی موجــب 
شــده تــا برنامه‏ریــزی فنــی- اقتصــادی تولیــد 
ــود.  ــوردار ش ــژه‏ای برخ ــت وی ــرژی از اهمی ان
ــرژی )فســیلی و  روش‏هــای متفــاوت تولیــد ان
ــا تصمیم‏گیــری  ــر( موجــب شــده ت تجدیدپذی
ــد  ــه انتخاب‏هــای ممكــن، نیازمن ــان كلی از می
ــا  ــد ت ــه باش ــه جانب ــق و هم ــات دقی مطالع
تركیــب مناســب از روش‏هــای تولیــد انــرژی با 
كمتریــن هزینــه بــه همــراه عرضــه مناســب و 
مطمئــن را فراهــم ســازد. از ایــن‏رو لازم اســت 
ــط  ــدی توس ــرژی تولی ــده ان ــام ش ــای تم به
فناوری‏هــای مختلــف تعییــن شــود تــا بتوانــد 
ــرای  ــران ب ــری مدی ــزار تصمیم‏گی ــوان اب به‌عن
ــه اهــداف از  برنامه‏ریــزی در جهــت رســیدن ب
ــر  ــرل ب ــارت و كنت ــده و نظ ــن ش ــش تعیی پی
آنهــا اســتفاده شــود )رضایــی و همــکاران، 
ــابداری  ــای حس ــتفاده از تکنیک‏ه 1401(. اس
ــی  ــت و جهت‏ده ــزاری در مدیری ــوان اب به‌عن
منابــع  زمینــه  در  عمومــی  سیاســت‏های 
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ــرژی و  ــت ان ــد قیم ــر، مانن ــرژی تجدیدپذی ان
منابــع انــرژی خارجــی )تاشــکین و همــکاران، 
ــا  ــاح ایدئولوژی‏ه ــن در اص 2020( و همچنی
ــید،  ــج و الس ــد )الوات ــر می‏رس ــه نظ ــد ب مفی
اهمیــت  از  فزایندهــای  شــواهد   .)2018
ــرل  ــت و کنت ــابداری مدیری ــتم‏های حس سیس
ــری  ــی و تصمیم‏گی ــزی، ارزیاب ــرای برنامه‏ری ب
اثــرات  کاهــش  هــدف  بــا  شــیوه‏هایی 
زیســت‏محیطی وجــود دارد )گومز-کونــد و 

همــکاران، 2019(. 
می‏توانــد  حســابداری  ایــن،  بــر  عــاوه 
دقیق‏تــر  اندازه‏گیــری  بــرای  وســیله‏ای 
کســب  بــرای  فرصت‏هــا  و  ریســک‏ها 
ــه  ــد ک ــع باش ــت و جوام ــا، محیط‏زیس وکاره
ــی  ــتم‏های مبتن ــمت سیس ــه س ــت ب از حرک
ــود  ــی می‏ش ــر ناش ــای تجدیدپذی ــر انرژی‏ه ب

 .)2021 همــکاران،  و  )ببینگتــون 
حســابداری مدیریــت، بــا تمرکــز بر فراهم‌ســازی 
ــری  ــرای تصمیم‌گی ــی ب ــی و مال ــات کم اطّلاع
داخلــی، امــکان تحلیــل عملکــرد، کنتــرل 
هزینه‌هــا و تخصیــص بهینــه منابــع را در اختیــار 
مدیــران قــرار می‌دهــد. به‌طــور خــاص، در 
ــادر  ــرژی، ایــن شــاخه از حســابداری ق حــوزه ان

اســت:

۱. تحلیــل بهــای تمام‌شــده انــرژی و 
هزینه‌هــا واقعی‌ســازی 

یکــی از ابزارهــای کلیــدی حســابداری مدیریــت، 
تمام‌شــده  بهــای  محاســبه  سیســتم‌های 
ــع  ــت )ABC( اســت. در صنای ــر فعّالی ــی ب مبتن
انرژی‌بــر، کاربــرد ایــن سیســتم‌ها می‌توانــد 
ــرژی  ــرف ان ــع مص ــق مناب ــایی دقی ــه شناس ب
ــدی منجــر شــود.  ــف تولی ــای مختل در فراینده
کمــک  انــرژی  تمام‌شــده  بهــای  تحلیــل 
مصــرف،  واقعــی  هزینه‌هــای  تــا  می‌کنــد 
ــبه شــده  ــی، محاس ــای دولت مســتقل از یارانه‌ه
ــری  ــرای تصمیم‌گی ــادی ب ــاخص‌های اقتص و ش
ــنجش  ــرای س ــات ب ــن اطّلاع ــوند. ای ــه‌روز ش ب
صرفه‌جویــی، مقایســه فناوری‌هــای مختلــف 
و تصمیمــات ســرمایه‌گذاری بســیار حیاتــی 

ــتند.  هس

ــرل  ــزی و کنت ــتیبانی از برنامه‌ری ۲. پش
ــرژی ــرف ان مص

حســابداری مدیریــت از طریــق ابزارهایــی چــون 
بودجه‌بنــدی انــرژی، تحلیــل انحرافــات مصــرف 
و کنتــرل عملکــرد واحدهــا امــکان تدویــن 
برنامه‌هــای انرژی‌محــور در ســطح ســازمان 
ــرای مثــال، طراحــی یــک  را فراهــم مــی‌آورد. ب
بودجــه انــرژی در صنایــع بــزرگ می‌توانــد 
شــامل بــرآورد مصــرف قابــل قبــول انــرژی برای 
هــر واحــد، ثبــت انحرافــات مصــرف و شناســایی 
ــا  ــن فراینده ــد. ای ــرف باش ــای پرمص گلوگاه‌ه
ــد،  ــش می‌دهن ــرژی را افزای ــره‌وری ان ــا به نه‌تنه
ــی  ــطوح مدیریت ــزه در س ــاد انگی ــه ایج ــه ب بلک
بــرای رعایــت اهــداف پایــداری منجــر می‌شــوند. 

۳. تحلیــل هزینــه – منفعــت پروژه‌هــای 
ــبز ــر و س انرژی‌ب

حســابداری  حیاتــی  کاربردهــای  از  یکــی 
مدیریــت، تحلیــل هزینه-منفعــت )CBA( بــرای 
ــا  ــرژی ی ــازی ان ــا بهینه‌س ــط ب ــای مرتب پروژه‌ه
تجدیدپذیــر  انرژی‌هــای  در  ســرمایه‌گذاری 
اســت. ایــن تحلیل‌هــا، بــا در نظــر گرفتــن 
آتــی  صرفه‌جویی‌هــای  اولیــه،  هزینه‌هــای 
و شــاخص‌های مالــی چــون نــرخ بازگشــت 
 Payback( ــت ــرمایه )IRR( و دوره بازپرداخ س
ــری  ــرای تصمیم‌گی ــی ب ــزار دقیق Period(، اب
ــد.  ــم می‌کنن ــرژی فراه ــوزه ان ــادی در ح اقتص
چنیــن ارزیابی‌هایــی می‌توانــد بــه اصــاح 
اولویت‌بنــدی  و  ســرمایه‌گذاری  الگوهــای 
پروژه‌هــای انرژی‌محــور در ســطح کلان نیــز 

ــد.  ــک کن کم

۴. ســنجش عملکــرد انــرژی در کارت 
)BSC( امتیــازی متــوازن

 Balanced( متــوازن  امتیــازی  مــدل کارت 
شــاخص‌های  افــزودن  بــا   )Scorecard
زیســت‌محیطی و انــرژی بــه ابعــاد ســنتی مالــی، 
مشــتری، فراینــد داخلــی و یادگیــری ســازمانی، 
بــه مدیــران امــکان می‌دهــد عملکــرد انــرژی را 
ــد.  ــی کنن ــد و ارزیاب ــاختاریافته رص ــور س به‌ط
از طریــق ایــن مــدل، ســازمان‌ها می‌تواننــد 

اهــداف مشــخصی بــرای کاهــش مصرف انــرژی، 
کاهــش تلفــات، افزایــش بهــره‌وری تجهیــزات و 
ــتقیم  ــتقیم و غیرمس ــای مس ــش هزینه‌ه کاه

ــد.  ــال کنن ــف و دنب ــرژی تعری ان

نتیجه‏گیری و جمع‏بندی:
ــی  ــر، ضرورت ــای تجدیدپذی ــه انرژی‌ه ــذار ب گ
ــرازی ســاختاری  ــا نات ــه ب ــرای مقابل راهبــردی ب
انــرژی، بحران‌هــای زیســت‌محیطی و وابســتگی 
شــدید بــه ســوخت‌های فســیلی در ایران اســت. 
ــای  ــد تصمیم‌گیری‌ه ــذار نیازمن ــن گ ــق ای تحقّ
و  هزینه‌هــا  واقعی‌ســازی  دقیــق،  اقتصــادی 
ارتقــای شــفّافیت در زنجیــره تأمیــن و مصــرف 
ایــن میــان، حســابداری  اســت. در  انــرژی 
به‌مثابــه یــک ابــزار تحلیلــی و تصمیم‌ســاز 
در  بنیادیــن  نقشــی  می‌توانــد  بین‌رشــته‌ای 

تســهیل ایــن فراینــد ایفــا کنــد. 
مطالعــه حاضــر نشــان داد کــه به‌کارگیــری 
مفاهیــم و ابزارهــای حســابداری زیســت‏محیطی، 
مدیریــت،  حســابداری  هزینــه،  حســابداری 
ــی،  ــی غیرمال ــداری و حسابرس ــگری پای گزارش
می‌توانــد بــه شناســایی گلوگاه‌هــای ناکارآمــدی، 
پروژه‌هــای تجدیدپذیــر،  اقتصــادی  ارزیابــی 
تحلیــل هزینه‌هــای پنهــان زیســت‌محیطی 
و ارتقــای پاســخ‌گویی نهــادی کمــک کنــد. 
ــد  ــن مانن ــای نوی ــن، چهارچوب‌ه ــر ای ــاوه ب ع
یکپارچــه  گزارشــگری  و  ســبز  حســابداری 
می‌تواننــد   )Integrated Reporting(
زمینــه را بــرای همســویی تصمیم‌هــای مالــی و 

زیســت‌محیطی فراهــم آورنــد. 
بدیــن ترتیــب، بــرای مقابلــه بــا ناتــرازی انــرژی 
در ایــران، لازم اســت نقــش حســابداری از صــرف 
ــه  ــر رفت ــی فرات ــات مال ــزارش اطّلاع ــت و گ ثب
ارزیابــی سیاســت‌های کلان و  و در خدمــت 
شــکل‌دهی بــه الگوهــای ســرمایه‌گذاری پایــدار 
قــرار گیــرد. تحقّــق این هــدف نیازمنــد بازنگری 
در آمــوزش حســابداری، تدویــن اســتانداردهای 
و  پایــداری  و  زیســت‌محیطی  گزارشــگری 
ــادی  ــای نه ــکل‌گیری ظرفیت‌ه ــت از ش حمای
بین‌رشــته‌ای در تعامــل میــان حســابداران، 
ــت.  ــرژی اس ــان ان ــت‌گذاران و متخصّص سیاس
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Abstract

فاطمــه صــرّاف: دانشــیار گــروه حســابداری 
اقتصــاد و حســابداری،  و مالــی، دانشــكده 
دانشــگاه آزاد اســامی، واحــد تهــران جنــوب، 

ــئول(.  ــنده مس ــران، )نویس ــران، ای ته
دكتــری  دانشــجوی  کرملــو:  میثــم 
حســابداری، دانشــكده اقتصــاد و حســابداری، 
و  علــوم  واحــد  اســامی،  آزاد  دانشــگاه 

ایــران تهــران،  تحقیقــات، 


